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Tutkimuksen taustatietoja

Hankkeen toteuttaja: Turun yliopisto, Tietotekniikan laitos
Hankkeen kesto: 1.2.2024-31.12.2025

Hankkeelle myonnetty MATINE rahoitus: 111 273€

Turun yliopiston omarahoitus: 27819€

Yhteistydkumppaneita: MPKK, Sotatekniikanlaitos



Tutkimuksen tavoittelita

« Tuottaa uusia ja tehokkaita koneoppimismenetelmia
muuttamaan ja hyodyntamaan simulaattorilla tuotettua dataa
olkean reaalimaailmassa toimivan autonomisen jarjestelman
opettamiseen

« Saavutettuja tuloksia tullaan Puolustusvoimissa testaamaan
Laykka-demonstraatioalustalla oikeassa toimintaymparistossa.

« Hanke tuottaa loppukayttajalle arvokasta tietoa simulaattorilla
luodun synteettisen sensori-informaation soveltuvuudesta
erilaisten autonomisen jarjestelman tilannetietoisuuden
rakentamisessa

Kapt. Christian Andersson
Tutkijaesiupseeri

MPKK

Sotatekniikan laitos



Mita tuotetaan

* Tuottaa myOs puolustusvoimille tietoa modernien
koneoppismenetelmien ymmartamiseen seka niiden
nykyiseen kaytettavyyteen maa-, meri- ja ilmavoimissa.

* Tieteellisia tuloksia |
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Kapt. Christian Andersson
Tutkijaesiupseeri
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Alkataulu

MATINE- Augmentaattori
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29.2 -Matine chjausryhmakokous

cimulaattori tydsta (automatisointi, 5838, kamerat, labelointi) + Mallien teko (CV90 , Leo, T-72)

1-Artikkeli

23.2 VBS tapaaminen ja rajapitnojen

Sensori fuusio IR, Optic, Mic

Loma

Loma

Datan keruu: KEuvat (Paiva + IR) syksy
vaunut BMFP, CW30

eGPU + dlyboksi toimitus

Fuusio kameran suunnittelu / esivalmistus

Fuusio kameran testausta ja kuvaan kerdmista

20

Bugien korjaus

2-Artikkeli

VBS testing

Madel trasnfer testing Simulaattorista —> VB3

VBS IR pics > Simulaattori malliin

Automatisointi: Kuvien labelointi, mallien sydttd (sis. VBS
mallit), ympéariston lataaminen

Loma Loppu testit

J-Artikkeli

Loma

VBS -rajapitnojen viimeistely

Online testing DLR 6-7

Joulukuu: None
kaikki tehty ja valmiz
silhen mennessd

- Toistaiseksi ollaan hyvin aikataulussa

Kapt. Christian Andersson
Tutkijaesiupseeri

MPKK

Sotatekniikan laitos




Vaiheet

A 4

A 4

A 4

Process — Phase 1

Phase 4 — Phase 5

Phase 2

Phase 3

start

5 vaiheinen prosessi

= Hyvin suoraviivainen prosessi
- Kuvien keraaminen
Virtuaaliympariston luominen
Virtuaalimallien luominen seka
hankkiminen
Integrointi

Kapt. Christian Andersson
Tutkijaesiupseeri

MPKK

Sotatekniikan laitos



Vaihe 1: Sensorifuusio & Kuvien keraaminen

- Osana tutkimusta tuotetaan kykya ja
ymmarrysta sensorifuusiosta

- Toimii tarvittavana osana Augmentaattorin
koulutusdataa varten

- Hybdynnetaan COTS-osia ja 3D-
tulostuskykya

- Kerataan:

Stereo Audio

FLIR: video & kuvat

- IR & Normaali: video & kuvat

- Panorama 2K: video & kuvat
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Jarjestelman testausta

- Suoritettu testausta
Santahaminassa 29-30.10

- Keratty myos Audiodataa

- Lisaa datankeruu harjoituksia
tulossa vuonna 2025

- Annotointiprosessin aloitus
oikeille kuville

Kapt. Christian Andersson
Tutkijaesiupseeri




Kuvataan omia
vaunuja

Luodaan omia 3D-
malleja
Hyodynnetaan
valmiina olevia
malleja (VBS 4)
Hankitaan valmiita
3D-malleja peleista
Luodaan kattava
vaunukirjasto

Kapt. Christian Andersson
Tutkijaesiupseeri

MPKK

Sotatekniikan laitos

. Virtuaalimallien tekoa ja ympariston




Virtuaaliympariston luominen
- Hyodynnetaan
pelimoottoreita ympariston
luomisessa
- VBS 4 -malleja hyodyntaen
- Uusien skriptien ja osien
vieminen VBS 4:aan
- Nyt testataan mika
pelimoottori sopi
parhaiten tyohon
- Tutkitaan ja valmistellaan
tarvittavat VBS-rajapinnat

Kapt. Christian Andersson
Tutkijaesiupseeri

MPKK

Sotatekniikan laitos
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- Tekoalyn koulutus
- Oikealla datalla vs.
Simuloidulla datalla
- Pohjana vuoden 2022
MATINE:ssa koulutettu
tunnistetekoaly




-Integrointi Laykka-alustaan
- Testaus VBS 4:ssa
- Testausta kentalla
- Sotaharjoitukset:
» | |saa dataan
keraamista
= Tositilanteissa
tunnistuksen
testaamista
= Vaihtelevissa
kelelssa tunnisteen
testaamista

Kapt. Christian Andersson
Tutkijaesiupseeri

MPKK

Sotatekniikan laitos




Kapt. Christian Andersson

Sotatekniikan laitos

Lopuksi

Projekti on pysynyt hyvin aikataulussa
Yhteisty0 Al:n testaamisessa toisen MATINE-

tut

Tu
se

Kimuksen kansa (TIAINEN, TUNI)

ee tuottamaan merkittavaa uutta tietoa
ka osaamista PV:lle

.. { .
Jotta tulevaisuudessa voidaan tunnista erikoisimmatkin vaunut —



