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« Satoja kaupallisia UAV/UAS-valmistajia
 Erikokoisia laitteistoja
o Erilaisia konsepteja — erilaiseen kayttoon

o
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Etusivu | Palvelut | Mittaus ja tutkimus | Mittauspalvelut | UAV-ilmakuvaukset

Destian uusinta mittauspalvelua edustaa lentdvalld kartoitusrobotilla tehtdva
ilmakuvaus. Destian kdytdssd on UAV-lennokkikartoitukseen tarkoitettu
Camflight8-kopteri.

Kartoitusrabotti on 8-moottorinen nain kahdeksan kiloa painava miehittdmadtdn
lentokone, jolla tehdadn ympdristén nopeaa kartoitusta suurella tarkkuudella.
Kartoitusrobotti seuraa tietokoneelle syotettys lentosuunnitelmaa.

Kuvauslennolla otetuista kuvista koostetaan tietokoneella ortokuvamosaiikki, eli
mittatarkka kooste ilmakuvista. Ilmakuvien avulla luodaan maastosta

kalminlattainan ctaranmalli ia adallaan lackantanhialmian sunlla tuntataan

18.11.2015




Tekniikka / 01.10.2015:

Jokamiehen laserkeilain 3D-mallintaa maailman

B¥Ey w4 ‘I/r. ‘ h rtanen
Vaitostydssa kehitetty lentava laserkeilain tienaa jo rahaa maastomittauksissa.
Sama teknologia tekee tulevaisuudessa joka kannykasta 3D-skannerin.
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a O theguardian
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Obama administration

41 men targeted but 1,147 people killed: US
drone strikes - the facts on the ground

New analysis of data conducted by human rights group Reprieve shared with the Guardian,
raises questions about accuracy of intelligence guiding ‘precise’ strikes

SATEILYTURVAKESKUS « STRALSAKERHETSCENTRALEN Roy Pollanen
RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY 18.11.2015



Journal of Environmental Radioactivity 151 | 2016) 58-63

Contents lists available at ScienceDirect

Journal of Environmental Radioactivity

om/locatelienvrad

iournal homepage: www.elsevier.c

ial vehicle for characterising remediation

FDNPP accident

pG. Martin *, 0.D- payton *, J.5. fFardoulis *, DA. Richards ", Y. Yama
re. §iH Wills Physics laboratony. University of Bristol, Bristol, BSS 1T UK
ol, BSS 1SS, X
niversity, Kyoto, 606-8501, Japan

School o[&ogqilx University Walk Brist
ed Studies in Human Survivability, Kyoto U
(a)’ A B
N .

Low altitude unmanned aer

effectiveness following the
shiki <, T.B. Scott "

* [gerfoce Analysis Cent
® prigtol kotope Group.
< Graduate School of Advanced Inwegral

SATEILYTURVA
KESKUS » STRALSA
RAD LSAKERHE
IATION AND NUCLEAR SAFETY AUTH(;I—RSﬁ\E(NTRALEN

Roy Pollanen
18.11.2015




HS 24.10.2015:

Saako kopterilla
kuljettaa pizzaa?

Robottikoptereita
kayttavatnykyisin
lihinni kuvaajat.
[ulevaisuudessane
saattavatkuljettaa
postia, likkeita
syrjdseuduille jajopa
ihmisid. Selvitimme,
mitd nitlld saa tehdi.

OLAYIEDISTINEN S
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2. STUKIssa aiemmin tutkittua

MATINE-rahoituksella 1999-2002 :
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MATINE-rahoituksella 2008
Patrian alihankkijana

Tikka-naytteenotin Patria MiniUAV:ssa

STUK suunnitellut naytteenottoon
(radioaktiivisesta) pilvesta

Sahkokayttdinen
Operointiaikal h
Nopeus 60-120 km/h
Paino 3 kg
Hydtykuorma 0.5 kg

Sateilyilmaisin rungossa
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Miehittamattomat alukset & sateilytiedustelu

lImassa:
o Sateilevan pilven kartoitus (dimensiot, nuklidikoostumus)
« Laskeumakartoitus (paikka, nuklidikoostumus) ® i
 Naytteenotto pilvesta N
Maassa.:

o Sateilylahteiden etsinta
« Laskeumakartoitus ,
« Radioaktiivisten kappaleiden havainnointi ja kasittely

Vedessa:
o Sateilymittaukset paikalla (nuklidikoostumus)
* Naytteenotto
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Miehittamattomat alukset voivat menna
sinne minne thmiset eivat turvallisuus-,
kustannus- tal muista syista vol menna.

Eri tehtavia varten erityyppisiin aluksiin
voidaan asentaa erilaisia ilmaisimia ja
naytteenottimia.
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i & FE

Hypoteettinen esimerkki sateilevan pilven kartoituksesta
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3.

Tehtavat & toteutus

lonisoivan sateilyn havainnointi- ja naytteenotto-
laitteiston sijoittaminen pienikokoiseen UAV:hen

Tehtava-/tuotoslista tutkimussuunnitelmasta :

Taulukko 1. Yhteenveto tutkimuksessa suoritettavista tehtavista ja tuotoksista 2015.

Tehtava Tuotos Toteutus

1  Sateilyilmaisimen havainnointikyvyn testaus Erillisraportti STUK
laboratoriossa

2 llmaisimen lentotestit, vertailu Nal-, HPGe- ja Erillisraportti PVTUTKL
LaBrs-ilmaisimiin

3 Annosnopeuden laskeminen spektristéa Erillisraportti STUK

4  llmaisimen toiminnalliset testit laboratoriossa Erillisraportti STUK

5  Naytteenottimen asennussuunnitelma, asennus Erillisraportti + STUK+
lennokkiin, ndytteenoton esiselvitys minikopterista  asennettu laite PVTUTKL

6  Séateilymittausten tallennus ja siirto Erillisraportti+laite  STUK

7  Vuoden 2015 tehtdvien loppudokumentointi Raportti STUK

SATEILYTURVAKESKUS ¢ STRALSAKERHETSCENTRALEN Roy Péllanen
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Helsingin
yliopisto

yliopisto

Osapuolten tehtavia 2015

 STUK: Hankkeen koordinointi, sateilyilmaisimen testeja,
annosnopeuden laskeminen spektrista, raportointi.

« HY: Tutkimus radioaktiivisten aineiden naytteenotosta pyorivasiipisista
lennokeista.

o QY. Sateilyilmaisimen testeja, ilmaisimen lukeminen k&dnnykan avulla,
naytteenottimen asennus lennokkiin.

o PV: Sateilyilmaisin & tietokone, ilmaisimien lentotesteja.
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Sateillymittauskonsepti

Data pilvipalvelun
kautta kayttajalle

Mittausdata erillaan UAV:n datasta
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Perus-Android (~100 €)

} Kromek GR1 (9000 €)
- GR1 toimii ainakin 12 h

- CdZnTe-puolijohde,

e o tilavuus 1 cm3 - Massa 140 g
/4 - Tehontarve 250 mW
< - Massa 60 g

- 25 x 25 x 63 mm3

e |Imaisimen tarvitsema
sahko

e Paikannus

o Aikainformaatio
e Datansiirto

o Paikallisnaytto

o Sateilymittauksissa
tarvittava laitteisto
yksissa kuorissa,
mutta sahko puuttuu
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Konseptin etuja

» Laitteisto voidaan sijoittaa liikkuviin aluksiin, Kiinteisiin
sateilymittauspisteisiin tai sitd voidaan kayttaa kannettavana
henkilokohtaisena sateilymittarina.

o Sateilymittaukset erillaan lennokin muista toiminnoista.

o Hardisraatalointia ei tarvita.

o Kannykan (tai tabletin) halpa hinta — voi olla jopa "kertakayttoinen”.

* Avoin ohjelmointialusta (Android).

o Kannykka paikallisnayttbna — voidaan raataldida paikalliskayttajan
haluama nakyma.

 STUKIlla kaytossa sateilymittauksia varten Linssi-tietokanta
(vapaasti saatavilla). Mittaustietokanta voi sijaita pilvessa —»
etaanalyysitoiminnot mahdollisia.
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Multikopteri naytteenottimen alustana

» (Naytteenotto kiinteasiipisesta lennokista toteutettu aiemmin).
« Paikallaan leljjuminen ja hidas lento
 Vertikaalinen liikke

 Mahdollista lentaa ahtaissakin tiloissa

— Metsassa
— Kaupungeissa rakennusten valeissa
— Sisalla rakennuksissa

* Nousu- ja laskeutumisalustalle ei erityisvaatimuksia
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4. Tuloksia 2015

Kromek GR1-ilmaisimen
testaus laboratoriossa (STUK)

100 4 o~
138] g (y+X-rays)

10

LaBr3, Vasikka3
2048 channels

CZT, Kromek
]| I 4096 channels

1.

500 1000 1500 2000 2500 3000
Energy (keV)

FWHM 1.6 % @ 662 keV
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lImaisimen sisainen tehokkuus energian funktiona
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Toimiiko ilmaisin luotettavasti suuressa sateilykentassa?
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Enta voisivatko sahkdmagneettiset hairiot vaikuttaa
Ilmaisimen toimintaan? (Oulun yliopisto)

e Lentoalustan tuottaman
sahkdkentan voimakkuuden
mittaus (ETS-LINDGREN HI-
6005).

e Taajuudet 100 kHz — 6 GHz.
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Oulun yliopiston toteutus

Cd109 Radiation Detection Histogram (Type 5, ~40 minute exposure)

Linssi-
tietokanta

LML-formaatti
500 W Counts | >

400

300 @

200

Counts

100

Data-
% analyysi

Detection Pulse Width (usec)
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» Android-sovellus toteutettu sateilymittausdatan keradmiseksi
» Sovellus tunnistaa ilmaisimen kytkettaessa
« Mittausdatan tallentaminen Linssi-tietokantaan

Add device Clear Histogram
D Send LML D Send Socket
————e

Sends dataevery 12 s
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o Sateilyilmaisimen ja puhelimen kannake, 3D-tulostus
« Sijoitus DJI INSPIRE 1 kvadrokopteriin.

Y — Phone for logging

Kromek GR1 sensor

/ - vertical or horizontal
4K camera

navigation
camera
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PV:n tutkima konsepti

Mittausten ohjaus ja analyysi (Unisampo-Shaman)
ja tietokanta (Linssi) Intelin PC-tikkuun

e Mini PC Ubuntu 12.04 LTS
Quad-Corel.6 GHz RK3188 Cortex A9
2GB RAM 32GB SD Mali400 GPU

3 x USB (5V), wifi, SD

Massa 34 ¢
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Hiukkaskeraimen ominaisuudet (Helsingin yliopisto)

« Aktiivinen pumppaus - naytevirtaus vakio riippumatta lentonopeudesta
« Radioaktiiviset hiukkaset kerataan suodattimelle

« Radioaktiiviset kaasut kerataan aktiivihiileen
« Naytteenotto roottoreiden aiheuttamien pyorteiden ulkopuolelta

!

Filtteri

Aktiivihiili-

Pumppu
PP suodatin
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5. Vuosi 20167

Oulun yliopiston johtamana:

o Sateilymittauslaitteiston asentaminen UAV:hen seka testaukset
laboratoriossa ja kentalla.

« Naytteenkeruulaitteiston rakentaminen, testaus ja asentaminen
UAV:hen.

» Laitteistojen kenttatestaus UAV-alustalla (sateilylahteiden

kuljetus, testipaikka ja -luvat, mittalaitteiden ja UAV:n operointi,
tiedonsiirto, tulosten verifiointi,...)
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