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• Kenttäensihoitoon soveltuva verivalmiste-tutkimus on osa laajempaa FinnPHWB-
tutkimuskokonaisuutta.

• FinnPHWB-tutkimusta johtaa Jouni Lauronen SPR Veripalvelusta. Muita tutkimustahoja 
ovat Helsingin yliopisto, Päijät-Hämeen HVA, HUS.

• Koko FinnPHWB-tutkimuskokonaisuus on alkanut 2019 ja jatkuu vielä usean vuoden.

• Kenttäensihoitoon soveltuva verivalmiste-tutkimus on saanut MATINEn myöntönä 
71 182 euroa ja 100 000 euroa PLM tutkimusyksikön määrärahasta ja tutkimus ajoittuu 
vuosille 2024-2026.
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• Veripalvelu kerää vapaaehtoisten luovuttajien verta 
koko maassa
• Kaikki veri toimitetaan Vantaan Vehkalaan, jossa ne testataan ja 

niistä tehdään verivalmisteita
• Hyvinvointialueiden käyttämät laboratoriot ostavat verivalmisteet 

Veripalvelusta

• Kenttälääkinnässä
• Voidaan ensisijassa tukeutua hyvinvointialueiden verivarastoihin  

tai toissijaisesti kerätä verta itse (= kävelevä veripankki)
• Normaalioloissa käytettävät verikomponentit ovat ensisijaisia, 

mutta myös erilaiset kokoverivalmisteet voivat olla tarpeen





Eastridge et al. J Trauma Acute Care Surg; 73: 6, 
Suppl 5, 2012 (OEF & OIF 2001 – 2011)
• 4.596 kaatunutta
• 976 (25 %) olisi mahdollisesti ollut 

pelastettavissa

Vuoto Hengitystie tukkeuma Jännitysilmarinta

Raaja = 13,5%
Taivealue = 19,2%
Rintakehä, vatsa= 67,3%

Kiristysside mahdollinen
Dia muokattu Jaakko Keräsen alkuperäisistä
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• Kansallinen, satunnaistamaton, avoin monikeskustutkimus
• Turvallisuus, käyttökelpoisuus, käyttäjäkokemus
• Hyytyminen in vivo

Kliininen tutkimus

• Hyytyminen; kokoveri vs. komponentit
• Suodatettu vs. suodattamaton kokoveri
• Kokoveren lämminsäilytys
• Lämmittimien vaikutus kokoveren ominaisuuksiin
• Erikseen kutsutut luovuttajat ja kokoverihävikkiä

Kokeelliset tutkimukset

• Verensiirtotarpeeseen vaikuttavat tekijät ensihoidossa
• Kenttäverensiirtojen määrä, tarve ja hoitokäytänteet
• Kokoverivalmisteen tarve sairaalan sisäisessä ensihoidossa
• Helsinki Traumarekisteri, FinData

Rekisteritutkimukset

• Verivalmisteiden sijoittelun mallinnus
• Kävelevä veripankki
• Drone kuljetukset

Logistiikka ja kävelevä veripankki

Asetelmat



Sanna Susilan
väitösprojekti 

Kokoveri vs komponentit

Kokoveren EV:t ja 
hyytyminen

Lämminsäilytetty kokoveri

Kylmäsäilytetty 
suodattamaton vs suodatettu 

kokoveri

Ohjaajat: Jouni Lauronen, 
Veripalvelu, Minna 

Ilmakunnas, Veripalvelu ja 
HUS

Teemu Silverin 
väitösprojekti

Kylmäsäilytetty 
suodattamaton vs suodatettu 

kokoveri

Lämmittimien vaikutus 
kokoverivalmisteisiin, data 

kerätty

Kliinisen tutkimuksen in vivo
hyytymistutkimukset, datan 

keruu

Kokoverivalmiste 
komponenttivalmisteen 

pussiin, suunnitelma

Ohjaajat Minna Ilmakunnas, 
Veripalvelu ja HUS, Jarkko 

Ihalainen, Veripalvelu

Milla Juntusen LL 
syventävät opinnot,  

Panu Erästön
väitösprojekti

Verivalmisteiden sijoittelu ja 
kuljetus traumapaikalle 

drooneilla

Sään ja muiden tekijöiden 
vaikutus malliin, tekeillä

Ohjaajat Juntunen: Jouni 
Lauronen Veripalvelu, Jouni 

Kurola, UEF

Timo Jaman
väitösprojekti

Verenkäyttöä ennakoivat 
tekijät ensihoidossa

Rekisteritutkimus sairaalan 
ulkopuolisessa ensihoidossa 
verta saaneiden hyödyistä 

sairaalaan saapuessa, tekeillä

Kokoverivalmisteen 
käytettävyys ja turvallisuus 

sairaalan ulkopuolisessa 
ensihoidossa Suomessa, 

datan keruu

Ohjaajat: Jouni Lauronen, 
Veripalvelu, Lauri Handolin, 

HUS

Laura Saarion 
väitösprojekti

Verivalmisteiden käyttö ja 
käytännöt sairaalan 

ulkopuolisessa ensihoidossa -
rekisteritutkimus

Verivalmisteiden tarve 
sairaalan ulkopuolisessa 

ensihoidossa –
rekisteritutkimus

Verivalmisteiden tarve 
sairaalan ensihoidossa –

rekisteritutkimus

Ohjaajat: Jouni Lauronen, 
Veripalvelu, Tom Silfvast, 

HUS



JULKAISUJA JA 
TULOKSIA





Nykyiset sairaalan ulkopuolella 
käytössä olevat verivalmisteet eli 
punasolut ja kuivaplasma eivät ole 
hyytymisen kannalta optimaalisia.

Kylmäsäilytetty kokoveri on 
parempaa tässä mielessä ja voi 
soveltua paremmin sairaalan 
ulkopuolisen ensihoidon 
verituotteeksi.





Kokoverivalmiste säilyy varsin hyvänä jopa 
5 vrk huoneenlämmössä.

Tällä on merkitystä mm poikkeusoloissa, 
joissa kerättyä verta ei aina saada heti 
kylmäsäilytykseen.



Valkosolujen poistolla kokoverestä ei 
ole merkittäviä vaikutuksia sen 
hyytymisominaisuuksiin.

Hyytymisominaisuudet heikkenevät 
parissa viikossa säilytyksen aikana.

Mitä tuoreempi, sen parempi!







Droonin nopeus vaikuttaa vain 
marginaalisesti pidempien aikarajojen 
tapauksissa. 

Pienempi verien säilytyspaikkojen määrä 
voidaan kompensoida lisäämällä droonien
kantamaa. 

Drooneilla, joilla on 60 km:n kantama, 20 
verien säilytyspaikkaa pystyy hoitamaan yli 
80 % traumatapahtumista.



Duodecim 2024;140:1125–3

Vehkala



Lämmityksen vaikutus hyytymistoimintoihin

• 9 kpl O RhD pos miesluovuttajaa luovutti verta tähän 
tutkimukseen

• Verestä tehtiin valkosolusuodatettu kokoverivalmiste

• Valmisteista otetiin näytteet analyyseihin päivinä 3 ja 14

• Tutkimuksen tulokset on vielä analysoimatta, seuraavassa 
diassa esitetyt ovat alustavia havaintoja.



Lämmityksen vaikutus hyytymistoimintoihin

• Lämmitys lyhensi hyytymisaikaa ja 
mahdollisesti hieman paransi hyytymän 
vahvuutta kolmantena päivänä.

• Pidemmän säilytyksen jälkeen 
lämmityksen vaikutukset ilmeisesti 
pienempiä, mutta niitä silti oli. Varsinkin 
hyytymän mekaaninen muodostus saattaa 
parantua.




